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ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU
WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W GRUNTACH KAT. I-IV
(Kod CPV 45111200-0)
1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiaj acego

BUDOWA LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
PRZY ZESPOLE SZKOt W LUBANI

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru
wykopow otwartych dla sieci przewodow kanalizacyjnych - sanitarnej.
1.3. Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosg, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.4.Przedmiot i zakres robot obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszgce (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych
zZwigzanych z
budowsg instalacji kanalizacyjnych.
1.5.0kre slenia podstawowe, definicje
Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:
Wykop — dét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociggow, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypow, watdw lub hald ziemnych.
Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem
jest dtugosé, np. przy ukfadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk
linii
kolejowej, ulicy lub drogi.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50
mio
diugosci powyzej 1,50 m.
Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dlugosci dna wiekszej od 1,50
m.
Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych
przez
sciecie wypuktosci i zasypanie zagtebien o sredniej wysokosci scie¢ i glebokosci zasypan nie
przekraczajacej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.
Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub
reczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
Gtebokos¢ wykopu — odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy
ziemi urodzajnej.
Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni — wykop, ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania
nasypow, potozonych poza placem budowy.



Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg

Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspétdziata¢ z obiektem budowlanym,
stanowigca jego

element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w
wysypiskach,

zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie,

sedymentacja w Srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.
Rozréznia sie nastepujace grunty rodzime:

— skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka,
np. w

wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar
bloku > 10

cm), ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie (rozmakajg) pod dziataniem
wody

destylowanej i majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw gruntu skalistego.
Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika
plastycznosci Ip >

1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa;
minimalny

wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej srednicy ziaren.
W stanie

wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajgcy warunkoéw
podanych dla

gruntu spoistego.

Podtoze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewod miedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka

wstepna. W podtozu wyrdznia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na
naturalnym

dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubosc¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Gtebokos¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i
wstepng

zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtéwna — Wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a
powierzchnig

terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.6.0g6lne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW



2.1.0gdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod
450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2

2.2.Rodzaje materiatow

2.2.1. Grunty — wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacije dotyczace zrodta pozyskiwania materiatow
(podtoza,

obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora

nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystywane w

maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego
sktadania

gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w
miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy

stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt
ten

moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony
(zamarzniety) nie

moze zawiera¢ gruzu, smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe
zageszczenie zasypki.

2.2.2. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy scian wykopow pod rurociggi moga byé wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych

(wyprasek) oraz deskowan systemowych skfadajacych sie z r6znych elementéw obudowy (np.
ptyta

podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen
statycznych

naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla okreslonej
gtebokosci.

Nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.
2.3.Sktadowanie materiatow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ skladowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony
na odkiad.

Elementy obudowy wykopdéw nalezy sktada¢ w taki sposob, aby nie nastgpito ich samoczynne
przesuniecie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktadaé poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg
wymiarow i rodzajéw. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktore zapobiegng
porysowaniu farby w

czasie podnoszenia piyt.

Stupy nalezy uktadac poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniu zamknietym,
oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowatly swojg jakos¢ i wtasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostalty w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 3

3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z



nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajgcego (wibratory powierzchniowe, ubijaki, itp.).

- sprzet do odwadniania wykopow.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.0gdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot ziemnych zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym

W umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki

transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogag by¢
dopuszczone przez

Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt

Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Zamawiajgca nie wyznacza ani miejsca ani odlegtosci wywozu ziemi.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podane zostaly w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2.Metody wykonania wykopow

Wykopy mechaniczne i recznie .

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone Rodzaj zabezpieczenia okresli Wykonawca. Wykopy powinny
by¢

zabezpieczone przed zalaniem wodag opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg
gorng

krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

5.3.Wymiary wykopow i doktadno  $¢ ich wykonania

Zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.
Spaod

wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o
ok. 10cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm
wyzszym

od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonac¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki

piaskowej lub elementéw dennych rurociggéw.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania

robo6t ziemnych ( dotyczy wod opadowych )

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

5.5.Podto za



Rodzaj poditoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie
podioza

naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe gr.15cm
5.6.Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i

obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$c¢
warstwy

ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ 0,40
m.

Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni,

mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie
w

przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu

zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia
powinien on

wynosi¢ co najmniej Is=1.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona do

wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubosé warstw nie powinna by¢ wieksza niz:
a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosic¢ co
najmniej 80%

jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi

robo6t ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

5.7. Roboty towarzysz ace -odtworzenie nawierzchni :

Nawierzchnie po wykopach odtworzy¢ wg stanu istniejgcego .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji

okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.3.Badania do odbioru

— szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm,

— rzedne wykopu ziemnego nie mogag rozni¢ sie od rzednych projektowanych,

— pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

— nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekracza¢ + 10 cm.



6.4.Badanie wska znika (stopnia) zag eszczenia gruntu zgodne z norm g BN-77/8931-12
Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego
lub

wodnego dla gruntéw o uziarnieniu d90<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego,
dla

gruntéw drobnoziarnistych d90<2 mm (gdzie d90 oznacza srednice zastepcza ziarna, ponizej
ktorej w

gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sg cztery
metody

pobierania prébek:

— pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktérej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy
zakonczony ostrzem thacym jest wprowadzany w podioze statycznie (przez wciskanie),
dynamicznie

(wbijanie) lub wibracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktérym probnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym,
przez

obrét zagiebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie probek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,

— pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni
albo z

wiekszych gtebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw z zastosowaniem
metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.
7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podane zostaly w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7
7.2.Jednostki i zasady obmiaru rob6t ziemnych liniowych

WARIANT |

Jednostkami obmiaru sa;

—wykopy i zasypka — m3,

— umochnienie $cian wykopow — m2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci
wykopu oraz

poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Objetos¢ wykopu okreslona w m? jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i
jego

diugosci.

W przypadku wykopow ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujacych
zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp),
ilosci

robot oblicza sie wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegblnymi zmiennymi
przekrojami.

Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza sie jako réznice objetosci wykopu i sumy objetosci utozonej
rury,

objetosci podtoza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8
8.2.Kontrola i odbidr rob6t wykopowych

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych nalezy dokonaé kontroli i
odbioru robét

ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

— zabezpieczenia terenu wokot wykopdéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

— obudowy wykopu,

— kata nachylenia skarp,



— zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzgdzen podziemnych,

— zejscia do wykopow,

— podioza,

Odbioru robot wykopowych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.
8.3.0dbidr techniczny ko nhcowy

8.3.1. Przy odbiorze ko ncowym powinny by ¢ przedto zone nast epuj ace dokumenty:

a) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

b) protokdt przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym ko  Acowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usuniecie
szalowania i

zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia
wskaznika

zageszczenia powinien on wynosic ci najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang w
dokumentacji

projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA

9.1.0go0lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 9

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne

wykonania.

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.



ROBOTY MONTAZOWE SIECI
KANALIZACYJNYCH
(Kod CPV 45231300-8)
1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiaj acego

BUDOWA LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
PRZY ZESPOLE SzZKOt W LUBANI

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru
sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania surowych sciekow sanitarnych jak i
oczyszczonych $ciekdw sanitarnych z zespotu szkét w Lubani.
1.3. Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
1.4. Przedmiot i zakres robot obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy montazu
sieci kanalizacyjnych i przykanalikbéw z tworzyw sztucznych oraz obiektéw i urzadzen na tych
sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
1.4.1. Kanalizacja Sanitarna
Dla odprowadzenia surowych sciekow sanitarnych jak i oczyszczonych sciekéw sanitarnych z
zespotu szkét w Lubani, zaprojektowano kanat sanitarny fi200, odprowadzajgcy scieki sanitarne od
studni S10 i S12 do projektowanej oczyszczalni i dalej poprzez studnie S2 i wylot kolektora do
projektowanego rowu.

Zewnetrzna instalacje sanitarng projektuje sie z rur PVC-U klasy S (SDR34) srednicy @200 x 5,9 o

jednorodnej strukturze scianki SDR34 (koloru pomaranczowego). Na instalacji projektuje sie

studnie rewizyjne:
dn1000 z kregbw betonowych, klasy B40, taczonych na uszczelke gumowg z kinetg
w prefabrykowanym dnie. Kinete studni wykonac ze spadkiem w kierunku odptywu, z cegty
kanalizacyjnej lub betonu z dodatkiem uszczelniaczy (wysokos¢ kinety rowna - % wysokosci
wychodzacej rury kanalizacyjnej). Studnie wyposazy¢ w zelbetowag plyte stropowg z
zatrzaskowym wiazem zeliwnym - przy lokalizacji studni w ciggu drogowym lub wjezdzie
zastosowac wiazy zeliwne typu ciezkiego o srednicy 600 mm — typ D-400 /z uszczelka/; w
pozostatych przypadkach zastosowac¢ whazy zeliwny — typ B125 /bez uszczelki/. Whazy
kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 124. Powierzchnie zewnetrzng
studni pokry¢ dwukrotnie powtokg bitumiczng Bitizol P+R naktadajac jg dopiero po
stwardnieniu zaprawy na stykach potaczen. Zasypke studni rozpoczaé po ostatecznym
wyschnieciu powtoki bitumicznej. Nalezy zwroci¢ szczeg6ling uwage by przy wigczaniu kanatu i
przytaczy do studzienek betonowych montowac przejscia szczelne dla rur PVC. Przejscia
przez sciany poprzez zastosowanie np. szczelnych ksztaltek przytacznych typu ,ZW” firmy
Integra. Stopnie wtazowe wykonaé z pretow stalowych srednicy 30 mm i zabezpieczy¢
antykorozyjnie farba epoksydowg lub zamontowac¢ gotowe stopnie ztazowe spetniajgce norme
DIN 1212E, rozstawione na przemian godnie z rysunkiem 14. Studnie nalezy posadowi¢ na
wypoziomowanej ptycie zelbetowej z betonu C 12/15 o grubosci 10 cm i o $rednicy min. 10 cm
wiekszej niz srednica zewnetrznego kregu,

Na instalacji projektuje sie podwadjny wylot kanalizacyjny do projektowanego rowu,
zgodnie z rysunkami zamieszczony w projekcie wykonany z betonu klasy min B-25.



Srednice , spadki i zagtebienie instalacji przedstawiono na planie sytuacyjnym i profilu podiuznym .
Projektowany kanat sanitarny z rur kanalizacyjnych PVC-U o srednicy fi 200 klasy S nalezy
uktadac w

wykopie wasko przestrzennym , szalowanym szczelnie na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm
Poziome podtoze musi by¢ tak wykonane aby rurocigg mogt by¢ uktadany bezposrednio na nim.
Uktadanie rurociggu , jego obsypanie i zasypanie nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazowag
uktadania w gruncie rurociggéw z PVC oraz z wytycznymi producenta rur .

Warstwy obsypki rury do wysokosci 0,4m. nad rurg powinny by¢ zageszczone do 95%
zmodyfikowanej

wartosci Proctora. Powyzej nalezy obsypac¢ gruntem rodzimym .

Przejscia przewodu pod drogami oraz w miejscach zblizeh do istniejgcego drzewostanu powinno
by¢ wykonane w rurze ochronnej metodg bezwykopowg za pomocg przecisku lub przewiertu.
Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2
m od podstawy nasypu. Srednica rury ochronnej powinna wynosié, co najmniej jedng wielko$é
wiecej niz rury chronionej przewodowej. Wprowadzenie rury przewodowej w rure ochronng
wykonywac z zastosowaniem ptozy centrujgcej — ptozy slizgowej w celu centrycznego ustawienia
rury przewodowej w rurze ostonowej i zabezpieczenia przed uszkodzeniem mechanicznym
zewnetrznych scian rur przewodowych.

Przestrzen pomiedzy przewodem, a wewnetrzng sciang rury ochronnej, z obu jej kohcdéw nalezy
zamkng¢ manszetg lub opaskg termokurczliwg. Ma to zabezpieczy¢ wolng przestrzen miedzy
przewodem, a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen
oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z
ewentualnej awarii przewodu.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu wykonywac¢ pod
nadzorem przedstawicieli uzytkownikow danego uzbrojenia w ramach nadzoru specjalistycznego
Zleconego przez i na koszt Wykonawcy. Wszystkie istniejgce ciggi podziemnego uzbrojenia terenu
w miejscach skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami (i pod nadzorem
uprawnionego pracownika) uzytkownika danego uzbrojenia. Rurociggi realizowane metoda
bezwykopowa nalezy wykonywaé zgodnie z technologig zalecang przez producenta rur.

Piyty przykrywajgca studnie projektuje sie jako prefabrykowane z zastosowaniem wiazéw typu
B125i D400 .

Rzedne wierzchu wtazu kanalizacyjnego na projektowanych studniach nalezy dostosowac¢ do
projektowane;j

i istniejacej nawierzchni terenu.

1.4.2.Do prac towarzysz acych nale zy zaliczy ¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacj e powykonawcz 3.

1.5. Okre $lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w

zeszycie nr 9 ,Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiQO) Sieci Kanalizacyjnych”
wydanych

przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggow i urzadzen lub obiektdw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekow i/lub wéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego
miejsca

utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napeienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogoélnosptawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw bytowo-
gospodarczych,

przemystowych i opadowych.



Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i

przemystowych.

Sie¢ deszczowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji

monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i
komin

wlazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
wykonana jest z

cegtly.

Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
Czynnosci

eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci

eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocag urzgdzen hydraulicznych
(czyszczenie

kanatéw) oraz techniki video do przegladdw kanatow.

Komora robocza — czesc¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i

wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.6. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z
dokumentacjg

projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i
poleceniami

Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
Kod 450.0.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod
450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang,
norma

europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjag techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy

ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu

oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normag lub aprobatg
techniczna, badz

uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kanalizacja sanitarna

- Kanaly z rur PCV do kanalizacji zewnetrznej kl S ze Scianka z litym rdzeniem.

- Studnie betonowe z wlkazami typu B125 i D400.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 3

Do wykonania robo6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na

jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robaét,

zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢

uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostalty w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 4

4.2. Wymagania dotycz gce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne

wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢
diuzsze niz 1m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢
tadunku nie

powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci

Srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed

zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne sciany
skrzyni

samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu

powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5 do
+30C.

4.3. Wymagania dotycz ace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotycz ace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowa nych iich
elementéw prefabrykowanych oraz osadnika.

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na
elastycznych podktadach, wymagania transportowe dla studzienek z tworzyw sztucznych zgodnie
Z punktem 4.2.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 5
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku
miejsca wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz ruroci agow



Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:

— montaz odcinkéw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

— montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na
calej

diugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

W miejscach zblizeh z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenie chronigce
istniejgcg  infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione
nieréwnosci, porow i

jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w
normach

PN-EN 1401-1:1999,

PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg

(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej giebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka
smarujacego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na osiowe
wprowadzenie konca

rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢ montowane

zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt
6

6.2. Kontrol e wykonania sieci kanalizacyjnych

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w

zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7
JKontrola i

badania przy odbiorze”.

Szczelno$¢ przewoddw wraz z podiaczeniami i studzienkami nalezy zbadaé¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza
(metoda L)

lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas
badania

szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest
mniejszy

ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia,
nalezy

przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej

(podczas wykonywania badan) nie przekracza:



— 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

— 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wkazowymi,

— 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m2 — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podane zostaly w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robo6t, zgodnie z dokumentacijg
projektowa i

SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robo6t tymczasowyc  h

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci kanalizacyjnych sg roboty ziemne (wykopy),
umocnienia ich

pionowych scian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady

obmiaru tych robét nalezy przyjaé takie same jak dla robo6t ziemnych okreslone w odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru sa;:

—wykopy i zasypka — m3,

— umocnienie $cian wykopéw — m2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robo6t podstawowyc h

Obmiaru rob6t podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot w
oparciu 0 KNR

2-18 lub KNNR 4) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

—rodzaj rur i ich srednice,

— rodzaj wykopu — o scianach pionowych lub skarpowych,

— gtebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

— poziom wody gruntowej.

Dlugos¢ kanatéw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do diugosci kanatow nie wlicza sie komor i
studni

rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sie do przewodow o wiekszej srednicy.

Podtoza pod rurociggi obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatow — w
metrach

szesciennych zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociagu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych, okresla sie w kompletach
zaleznie od srednicy, rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metoda studniarska) i gtebokosci.
Glebokos¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wiazu i dna studni.

Dilugosc¢ odcinkow kanatow i kolektoréw poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy¢é miedzy
osiami

studzienek rewizyjnych, ograniczajgcych odcinek poddany probie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w

pkt. 7.2. WTWIO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje bada n

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robét.

Odbiory techniczne robo6t sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych
i odbioru

technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.



Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbior techniczny cz esciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie
w

planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ +2 cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ =1 cm,
— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia

podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

— zbadaniu poditoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byc¢
drobny i

Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610 dla

kanalizacji grawitacyjne;j.

Szczelnos¢ przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie
przez

okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg
do

poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od
poziomu

wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby szczelhosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami
|

deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek,
studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas

spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego (zatacznik 1), ktéry stanowi podstawe
do decyzji

0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy

odbiorze technicznym — czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosic¢ inwestorowi do odbioru
roboty

ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

8.5. Odbior techniczny ko Acowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,



nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢é doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze

koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na

budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy i

sasiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. OgoIne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 9

Roboty towarzyszace jak obstuga geodezyjna i dokumentacja powykonawcza maja by¢
uwzglednione w

kosztach ogoinych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur,

ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (V)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania

instalaciji

PN-EN 588-1:2000

Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki do systemow grawitacyjnych
PN-EN 588-2:2000

Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlkazowe i niewtazowe

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady

konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 476:2001

Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 681-1:2002



Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i

odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i

odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Rozporzadzeni Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, wraz z pdzniejszymi
zmianami tj. Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109, poz. 1156),



UMOCNIENIE SKARP ROWOW | CIEKOW
(Kod CPV 45233000-9)

1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiaj acego

BUDOWA LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

PRZY ZESPOLE SZKOt W LUBANI

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru
rowu oraz umochnienia skarp cieku wodnego.
1.3. Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.
1.4. Przedmiot i zakres rob6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i umocnieniem skarp, rowéw i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:
- darniowaniem:
- wykonaniem ptotkdw z kiszki faszynowych
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
a) umocnienie rowéw elementami betonowymi,
1.5. Okre slenia podstawowe, definicje.
1.5.1. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.
1.5.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni skarpy w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na
ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach roéwnoleglych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegoinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0
m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.5.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.
1.5.4. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.5.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.5.6. Kiszka faszynowa — element elastyczny o srednicy 15 i 10cm wykonane z faszyny wiklinowej
lub lesnej utozonej wzdtuz osi kiszki i powigzania drutem w okreslonych odstepach.
1.5.7. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.6. Ogllne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora hadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdine
wymagania dotyczace robot podano w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pktl.5.
Dokumentacja projektowa na budowe lokalnej oczyszczalni.
1.7. Dokumentacja rob6t monta zowych
Dokumentacje rob6t montazowych stanowia;:
Projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003
r. ,w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, p6z.
1133), dla
przedmiotu zamowienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku

zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p0z.2072),
Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z pozn.
Zmianami),

Dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania

uzytych wyrob6w budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004r. Nr 92, p6z. 881),

Protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

Dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji rob6t z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z
pdézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania

i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Materiaty stosowane do budowy powinny miec:

Oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi

Deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,

jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub Polskg Normg Oznakowanie
znakiem budowlanym, co oznhacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano
za ,regionalny wyrdb budowlany".

2.2. Wymagania szczegoélowe dotycz ace zastosowanych materiatow

Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg ST sa;

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- faszyna,

- elementy prefabrykowane (Scieki, ptyty azurowe betonowe, ptyty chodnikowe),

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac

przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojoéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu,
na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu
wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokosc¢ nie
wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna



powinna by¢

wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna

odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH 3 5,5.

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania chemiczne humusu miejscowego i przedstawi¢ je
do

akceptacji Inzynierowi.

2.5. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki

powinny byc¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
diugosc¢ od 20 do 30 cm.

2.6. Kruszywo

zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 .

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami

PN-B-14501:1990.

2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
2.10. Faszyna

Kiszka faszynowa powinna by¢ formowana przez odpowiednie wigzanie w postaci walca o
Srednicy 10 i 15 cm i diugosci do 15m; walce przewigzywane witkami wierzbowymi lub drutem,
przygotowanie kiszki odbywa sie na koztach, przez scielenie rownomierne faszyny ukrywajac
odziomki do wnetrza i wysuwajgc na przemian nowe galgzki na przéd. Materiaty do mocowania
kiszki to kotki i szpilki drewniane.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania odwodnienia

Do wykonania robo6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t oraz uszkodzenie montowanych elementéw. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora. Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji hie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez jego zgody.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno - biologicznego powinien
wykazac sie



mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek (przeznaczonych do wyréwnywania skarp oraz humusowania powierzchni),

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- kosiarki,

- ciggnika oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- cysterny z wodag pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
- dzwigow (zuraw samochodowy)

- pompy do odpompowania wody

- samochody skrzyniowe

- koparki tadowarki

Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.1.2. Transport faszyny

Faszyne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed

uszkodzeniem.

4.1.3. Transport materiatdbw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.1.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozic¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.1.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢, co najmniej
0,75 RG.

4.2. Sktadowanie materiatow

4.2.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wi  gzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania

stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie rowu

Przed przystgpieniem do wykonania robot nalezy:

Dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy. Przygotowac podtoze poprzez Scieciu trawy i krzakéw w
obrebie projektowanego rowu.

Wykonaé wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

Obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystapienia

wysokiego poziomu wad gruntowych lub opadowych),

Roboty przewidziane projektem obejmuja;

Wykonanie rowu z dnem umocnionym korytkami muldowymi typu KPED-01.03, umocnienie skarp
projektowanego rowu za pomocg ptyt chodnikowych oraz darniny utozonej na warstwie humusu.
Wykonanie prac konserwacyjnych istniejacego cieku wodnego na diugosci 30m. Polegajacych na



umocnieniu skarpy za pomocg ptyt azurowych typu EKO (w miejscu wylotu projektowanego rowu
oraz wykonania ptotkéw faszynowych sktadajacych sie z dwoch kiszek faszynowych fi 15 i fi 10 na
brzegach istniejgcego cieku wodnego.

Projektowany réw:

- ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna 0,50 m, nachylenie skarp od 1:1,

gtebokosé co najmniej 0,70 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,5% (dopuszczalnie 0,2%)
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

- przy nie umocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

- przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi

urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac

rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.2.1 Przygotowanie humusu

Ze wzgledu na zatozenie wykorzystania humusu miejscowego Wykonawca powinien wykonacé
badania gleby — analize chemiczng na zawarto$¢ sktadnikow podstawowych NPK i pH gleby oraz
okresli¢ zalecenia nawozowe.

Po przeanalizowaniu wynikow, nalezy podjaé optymalne dziatania w zakresie poprawy warunkéw
glebowych,

poprzez:

- zmieszanie humusu z r6znych miejsc pozyskania,

- zastosowanie odpowiednich nawozow.

5.3. Plotki faszynowe

Umocnienie kiszka faszynowg polega na :

wykonaniu wykupu pod umocnienia

whicia kotkow

utozeniu kiszek faszynowych fi 15 i filOcm

przybiciu kiszek kotkami

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci

w pazdzierniku. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie tych robdt w innym okresie.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrébwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwag ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach



popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element

zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien

by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokosc¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukfadac tak,
aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnic
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.

Ulozong darnine nalezy uklepaé¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata scisle do podfoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty

darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m2 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
5.5. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umochienia skarp i rowdw oraz niektérych
nawierzchni sa;:

- prefabrykowane piyty betonowe azurowe -typu EKO
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03

Podioze, na ktorym ukftadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku
zgodnie z dokumentacijg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy pilytami nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o0 stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Przed umocnieniem skarp istniejgcego cieku wodnego plytami azurowymi nalezy w pierwszej
kolejnosci wykona¢ ptotek faszynowy wg Dokumentacji Projektowej.

5.6. Oczyszczenie cieku wodnego

Oczyszczenie cieku polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw
w obrebie istniejgcego cieku.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z prac zwigzanych z inwestycjg nalezy wywiez¢ poza obreb
prac i rozplantowa¢ w miejscu ustalonym przez Inzyniera i inwestora.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z

ustaleniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST.

6.1. Kontrola jako $ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin

i obsunieé, czy poszczegOllne piaty darniny nie wyrdzniaja sie barwag charakteryzujaca jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2, nalezy sprawdzi¢ dokladnosé¢ przylegania poszczegOllnych platoéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.2. Kontrola jako $ci umocnie A elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,

- rownosc¢ utozenia ptyt chodnikowych i azurowych na skarpie - dopuszczalny przeswit mierzony



latg 2 m -1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robo6t, zgodnie z dokumentacijg
projektowa i

ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie,
darniowanie,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarpy umocnionej ptytami azurowymi,

- mb ulozonego scieku z elementéw prefabrykowanych

- mb wykonania umochienia dna rowu kiszkg faszynowg

- mb oczyszczonego cieku wodnego

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 9 Rozliczenie robot — Zgodnie z
harmonogramem opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inwestora

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z.
2016 z pbézn. zm.). Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr
19, p6z. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, p6z. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr

147, p6z. 1229). Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, p6z.
1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, p6z. 627 z p6zn.
zm.).

10.2. Rozporz gdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. -

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, p6z. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209,p6z. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia

polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, p6z. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w

sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, p6z. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, p6z. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia (Dz. U. Nr 120, p6z.1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U.Nr 198, p6z. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce



rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, p6z. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, p6z.2072).
10.3. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne.

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno - melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtéknina.

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

13. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

14. BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe

Rozporzadzeni Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, wraz z pdzniejszymi
zmianami tj. Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109, poz. 1156),

10.4. Inne materiaty
12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



ROBOTY W ZAKRESIE OCZYSZZCZALNI SCIEKOW
(Kod CPV 45232421-9)
1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiaj gcego

BUDOWA LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
PRZY ZESPOLE SZKOt W LUBANI

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru lokalnej oczyszczalni sciekdw przeznaczonej dla zespotu szk6t w Lubani oraz demontaz
istniejgcego zbiornika szczelnego wykonanego w technologii betonowe;j.
1.3. Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.
1.4. Przedmiot i zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu oczyszczalni sciekdw.
1.4.1. Oczyszczalnia s$ciekow

UKLAD TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI OBEJMUJE:
Zaproponowanym rozwigzaniem oczyszczania $ciekow dla zespotu szkét w Lubani jest
oczyszczalnia sciekéw w ukladzie:

- stopien mechaniczny - osadnik wstepny dwukomorowy, Vcz=11,0 m?

- urzadzenia oczyszczania biologicznego — reaktor biologiczny (komora zatopionych z6z
biologicznych wraz z filtrem odptywowym).

- sprzet elektryczny oczyszczalni umieszczony jest w studni instalacyjnej o srednicy 2,0 m.

Produkowana przez firme Ecol-Unicon model Bioekol — Mini 100. Nie wyklucza sie tez
zastosowania gotowych oczyszczalni innych producentéw, pod warunkiem ze nie pogorszy to
parametréow oczyszczonych Sciekbw, a sama oczyszczalnia bedzie réwnorzedna do
zaprojektowanej.

Oczyszczalnie zostaly tak dobrane zeby zapobiec ich wyptynieciu w wyniku wysokiego poziomu
wod gruntowych — zbiorniki osadnika i bioreaktora muszg mie¢ wykonane stopy przeciwwyporowe.
Ewentualna zmiana producenta oczyszczalni wigze sie z wykonaniem dodatkowego projekt
posadowienia i zakotwienia zbiornikdbw na zlecenie wykonawcy robét. Wykop pod zabudowe
oczyszczalni $ciekéw nalezy odwadnia¢ za pomocg instalacji igtofitréw.

OPIS TECHNOLOGI!:

W zaproponowanych oczyszczalniach biologicznych stosuje sie metode zatapianych zi6z
biologicznych przedmuchiwanych sprezonym powietrzem. Technologia ta taczy zalety metody
osadu czynnego oraz biologicznych zt6z spilukiwanych: uzyskanie bardzo wysokich efektow
oczyszczania przy jednoczesnej odpornosci na duze wahania obcigzenia hydraulicznego oraz
obcigzenia fadunkiem zanieczyszczeh.

Podstawg kazdej oczyszczalni sg zloza biologiczne, montowane na specjalnych rusztach w
zbiornikach betonowych. Zloza sg catkowicie zatopione. W dennej czesci rusztu zamontowane sg
dyfuzory zapewniajgce przedmuchiwanie catego zioza. W przeciwienstwie do technologii osadu
czynnego zywe mikroorganizmy nie unoszg sie w sciekach lecz porastajg zioze, stad ryzyko
wyptukania z komory zléz znaczniejszych ilosci czynnego biologicznie osadu w praktyce nie
wystepuje. Ciggta cyrkulacja powietrza jest zrédtem tlenu dla proceséw mikrobiologicznych oraz
zapewnia wyroéwnanie skladu $ciekéw w reaktorze. Nadmiar biomasy jest odrywany od zi0z i
odplywa wraz ze sciekami do filtra odplywowego umieszczonego wewnatrz reaktora. Filtr
odplywowy zapewnia koncowe rozdzielenie oczyszczonych $ciekéw od nadmiernej biomasy. W



cyklu kilkugodzinnym filtr jest przedmuchiwany sprezonym powietrzem. Scieki oczyszczone
odptywajg do wylotu, a wydzielony osad biologiczny zawracany jest do osadnika wstepnego za
pomocg podnosnika powietrznego.

Regulacja stopnia zawracania mieszaniny sciekéw i osadow umozliwia kontrole procesu nitryfikaciji
i denitryfikacji. Kazda standardowa oczyszczalnia jest przystosowana do wmontowania w ukfad
stopnia chemicznego tj. systemu chemicznego strgcania fosforu z zastosowaniem PIX-u lub
innego koagulanta (pod warunkiem zastosowania studni instalacyjnej o wiekszej srednicy).

ZALETY TECHNOLOGII:
e Rozruch juz przy 25% docelowej ilosci sciekéw
e Odpornos¢ na chwilowe przecigzenia hydrauliczne i na okresowy brak sciekéw
e Wysokie efekty usuwania zanieczyszczen organicznych (BZT5, ChZT) oraz peina
nitryfikacja, nawet w okresach niskich temperatur;

e Mala ilos¢ osaddéw — w wyniku fermentacji i zageszczenia grawitacyjnego (okoto 0,25
mM3/MR x rok);

e Niskie zuzycie energii elektrycznej;

e Odpornosé na kilkugodzinne przerwy w zasilaniu energetycznym;

e Zmniejszenie kubatury zt6z biologicznych do okoto potowy objetosci ztoza tradycyjnego;

e Niewielkie zapotrzebowanie terenu;

e Wysoka trwatosé i odpornosé mechaniczna elementéw konstrukcii;

e Odpornosé¢ na wypor hydrostatyczny (2-3 m stupa wody — nie ma potrzeby kotwienia);

e tatwosc tworzenia uktadéw hybrydowych;

e Zabudowa wszystkich standardowych elementéw oczyszczalni w gruncie;

e Brak stalej obstugi;

e Prosta eksploatacja.

POSIADANE APROBATY | CERTYFIKATY:

Oczyszczalnie Bioekol - Mini posiadajg Aprobate Techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska Nr AT/
2002-08-0169;

Prefabrykaty betonowe z ktérych zbudowana jest oczyszczalnia posiadaja;

Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL Nr AT/2001-02-1132 (elementy f 1000, f 1200 i f 1500),
Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL Nr AT/2001-02-1164 (elementy f 2000, f 2500 i f 3000),
oraz Aprobate Techniczng IBDIM Nr AT/2002-04-1386, a takze pozytywng opinig GIG dotyczacq
stosowania na terenach szkdd goérniczych;

DANE TECHNICZNE | TECHNOLOGICZNE OFERTOWANEJ OCZYSZ CZALNI:
Parametry technologiczne oczyszczalni Bioekol- Mini 100

1. wielkos¢ oczyszczalni BIOEKOL MINI - 100 [RLM]
2. przepustowos¢ dobowa* Qd = 20 [m3/d]
3. przepustowos¢ godzinowa Qmaxh = 2,0 [m3/h]
4. dopuszczalny tadunek zanieczyszczen w Sciekach surowych
Zwiesina ogolna 7,2 [kg/d]
BZT5 6,0 [kg O2/d]
ChZT 12,0 [kg O2/d]
Nog 1,2 [kg N/d]
Pog** 0,15 [kg P/d]

* Podana przepustowosc¢ dotyczy sciekéw o przecietnych stezeniach BZT5 » 300mg O,/dm?.

W przypadku sciekbw o wyzszych stezeniach — przepustowo$¢ zmniejsza sie i wynika z
maksymalnego tadunku zanieczyszczeh.

** Tylko dla obiektéw, w ktérych wymagane jest usuwanie fosforu. W przypadku przekroczenia
tadunkéw podanych w tabeli nalezy zastosowaé stopien chemiczny.

Scalone wskazniki ilosci osadow surowych w oczyszczalniach Bioekol- Mini 100



Rodzaj osadu:
e wstepny 1825 [kg sm/rok] = 22,8 [m3/rok]

e wstepny + wtdérny biologiczny 2920 [kg sm/rok] = 58,4 [m3/rok]

Przy zastosowaniu oczyszczalni rbwnorzednych po stronie wykonawcy nalezy:
dostarczenie Aprobat Technicznych Instytutu Ochrony Srodowiska,

oczyszczalnia powinna by¢é wykonana w technologii betonowej zabezpieczona przed
wyplynieciem,
proces oczyszczania $ciekéw musi byé zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24
lipca 2006 r. (Dz. U. 2006 nr 137 poz. 984 z pézn. zm. ) w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu sciekow do wéd lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego. Dla oczyszczalni $ciekow ponizej 2000 RLM — powinny by¢ pobierane 4
probki w ciggu roku, a jezeli zostanie wykazane ze Scieki spetniajg wymagania warunkow — 2
prébki w nastepnych latach. Poboér prébek kontrolnych powinien by¢ zlecony specjalistycznej
jednostce laboratoryjnej posiadajacej odpowiednie uprawnienia, a wyniki kontroli powinny byc¢
przechowywane u Inwestora.

Dopuszczalne odprowadzane tadunki z oczyszczalni:

b Zo, =50 mg/l
L BZTs =40 mg O/l

£ ChzZT., =150 mg O/l

£ Nog = nie wymagane

b Pog = nie wymagane

Liczba sredniych dobowych prébek oczyszczonych sciekow ktére moga nie spetnia¢é wymaganych
warunkéw zatacznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. (Dz. U.
2006 nr 137 poz. 984 z p6zn. zm. ). Przy ilosciach probek w okresie rocznym 4-7, zgodnie z
zalgcznikiem nr 2 wynosi 1.

EKSPLOATACJA OCZYSZCZALNI BIOEKOL - MINI:

Oczyszczalnie Bioekol dzialajg samoczynnie. Nadzdér i kontrola ma na celu wykrycie
nieprawidtowej pracy oczyszczalni, uszkodzenia lub zuzycia poszczegollnych elementow lub
urzadzen, wykrycie i biezgce zgloszenie ewentualnej awarii, a takze ochrone przed dewastacjg
przez osoby postronne. Najwazniejszym i podstawowym zabiegiem eksploatacyjnym jest dbatosc
o regularne usuwanie osadéw z osadnikow wstepnych, zgodnie z harmonogramem okreslonym dla
danej oczyszczalni oraz przeglady i konserwacja dmuchaw. Oczyszczalnie Bioekol-Mini wymagajg
jedynie kilkunastominutowej kontroli biezgcej i ogbélnego nadzoru. Kontrola sprowadza sie do
odczytywania danych z panelu sterujgcego w celu sprawdzania prawidtowej pracy oczyszczalni
oraz wizji poszczegoélnych komoér. Instrukcja obstugi zawiera wykaz najczesciej wystepujacych
zaktocen w pracy oczyszczalni i sposGb postepowania przez eksploatatora w celu usuniecia
usterek. W przypadku wystgpienia awarii lub zakidécen nieprzewidzianych w instrukcji nalezy
skontaktowaé sie z serwisem. Okresowo powinna byé przeprowadzana kontrola efektywnosci
pracy oczyszczalni i konserwacja urzgdzen wg wymagan producenta a takze przeglady serwisowe
wykonywane przez producenta lub wskazanego przezen wykonawce. Zalecana czestotliwos¢
przegladdéw serwisowych dla oczyszczalni od 75 MR do 450 MR wynosi 2-4 raz/rok.

1.4.2.Do prac towarzysz acych nale zy zaliczy ¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacj e powykonawcz a.

1.5. Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami



przyjetymi w

zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIiO) Sieci Kanalizacyjnych”
wydanych

przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggow i urzgdzeh lub obiektdw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania sciekow i/lub wod powierzchniowych od przykanalikdw do oczyszczalni lub innego
miejsca

utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogoélnosptawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych,

przemystowych i opadowych.

Siec¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i

przemystowych.

Sie¢ deszczowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktdrej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji

monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i
komin

whlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
wykonana jest z

cegtly.

Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
€zynnosci

eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
CZynnosci

eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych
(czyszczenie

kanatow) oraz techniki video do przegladow kanatdw.

Komora robocza — czesc¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i

wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.

1.6. Ogllne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z
dokumentacjq projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiIO dla sieci
kanalizacyjnych, ST i poleceniami. Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne
wymagania dotyczgce robo6t podano w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod
450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy oczyszczalni $ciekdw powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang,
norma

europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub



— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu

oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normag lub aprobatg techniczna,
badz

uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Oczyszczalnia $ciekow

- Oczyszczalnia sciekow sktadajgca sie z gotowych zbiornikéw wykonanych w technologii
betonowej.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 3

Do wykonania robot nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostalty w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 4

4.2. Wymagania dotycz ace przewozu zbiornikéw oczyszczalni

4.2.1. Wymagania dotycz ace przewozu zbiornikow prefabrykowanych i ich eleme ntéw
prefabrykowanych.

Zbiorniki prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu muszg
by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji
pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych
podktadach.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podane zostaly w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu oczyszczalni nalezy:

— dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia oczyszczalni,

— wykona¢ wykopy z umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych,

— przygotowaé poditoze pod posadowienie zbiornikow.

5.3. Montaz ruroci agéw

Montaz i rozruch oczyszczalni powinien by¢ zgodny z instrukcjami dostarczanymi przez
producenta i prowadzony przez lub pod nadzorem producenta oczyszczalni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt
6

6.2. Kontrol e wykonania oczyszczalni

Kontrole nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta oczyszczalni a takze w zakresie
wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7
.Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelnos¢ przewodow wraz z podigczeniami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami

okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W).



Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczego6towej specyfikacii
technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas
badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu
badan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia,
nalezy przeprowadzi¢ badanie woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

— 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewoddéw wraz ze studzienkami wtazowymi,

— 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m2 — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podane zostalty w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robo6t tymczasowyc  h

Robotami tymczasowymi przy montazu oczyszcalni sg roboty ziemne (wykopy), umochienia ich
pionowych $cian, wykonanie podtoza pod zbiorniki oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robot nalezy przyja¢ takie same jak dla robdt ziemnych okreslone w
odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa;

— wykopy i zasypka — m3,

— umochnienie $cian wykopow — m2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowyc h

Obmiaru rob6t podstawowych sieci i przytgczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robét w
oparciu 0 KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

—rodzaj rur i ich srednice,

— rodzaj wykopu — o scianach pionowych lub skarpowych,

— glebokos¢ posadowienia obiektow liczac od powierzchni terenu,

— poziom wody gruntowej.

Dlugos¢ kanatéw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatow nie wlicza sie komor i
studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sie do przewodow o wiekszej srednicy.

Podtoza pod rurociagi obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatow — w
metrach szesciennych zuzytego betonu.

Ksztaltek nie wlicza sie do dtugosci rurociggu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach.

Elementy oczyszczalni scieké z prefabrykatow betonowych, okresla sie w kompletach zaleznie od
Srednicy i gtebokosci. Gtebokos¢ zbiornikow okresla sie jako réznice rzednych wiazu i dna.
Dilugos$c¢ odcinkow kanatow i kolektoréw poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajgcych odcinek poddany probie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w

pkt. 7.2. WTWIO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje bada nh

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robét.

Odbiory techniczne robo6t sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych
i odbioru

technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.



Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbior techniczny cz esciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne
odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢
+1 cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia

podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

— zbadaniu poditoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatlu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i

Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610 dla

kanalizacji grawitacyjne;j.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa¢ utrzymanie
przez

okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg
do

poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od
poziomu

wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami
|

deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek,
studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas

spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego (zatacznik 1), ktéry stanowi podstawe
do decyzji

0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy

odbiorze technicznym — czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosic¢ inwestorowi do odbioru
roboty

ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.5. Odbiodr techniczny ko Acowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,



nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze

koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na

budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy i

sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. OgoIne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w ST Kod 450.0.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 9

Roboty towarzyszace jak obstuga geodezyjna i dokumentacja powykonawcza maja by¢
uwzglednione w

kosztach ogoinych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur,

ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (V)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czesc¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania

instalaciji

PN-EN 588-1:2000

Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztgcza i ksztattki do systemow grawitacyjnych
PN-EN 588-2:2000

Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wkazowe i niewlazowe

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady

konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 476:2001

Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 681-1:2002



Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i

odwadniajgcych. Czes¢ 1. Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i

odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. (Dz. U. 2006 nr 137 poz. 984 z p6zn.
zm. ) w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w czasie wykonywania robét budowlanych. Dz.U. Nr 47 poz 401 z dn.20.09.2003r

Rozporzadzeni Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, wraz z pdzniejszymi
zmianami tj. Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109, poz. 1156),

Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019, z p6zn. zm.)



