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Opis techniczny do projektu budowlanego
Budowy lokalnej oczyszczalni  $ciekow dla zespotu szkét w Lubani
gm. Sadkowice obr eb Lubania DZ. NR EWID. 599/1; 575; 543.
- KANALIZACJA | MELIORACJA -

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

» Zlecenie inwestora

» Podkiad sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1: 500.

* Wizja lokalna w terenie.

 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — wymagania
techniczne COBRTI INSTAL.

» Ustalenia z Inwestorem

* Obowigzujgce przepisy prawne:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.
690, wraz z poOzniejszymi zmianami tj. Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109, poz.
1156),

Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. (Dz. U. 2006 nr 137 poz.
984 z pdzn. zm. ) w sprawie warunkow, jakie nalezy spei¢ przy wprowadzaniu
Sciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego.

Informacje zawarte w:
e Polskich Normach,
Wytycznych projektowania, wykonania i eksploatacji,
e Literaturze techniczne,;.

2. ZAKRES PROJEKTU

Projekt obejmuje swoim zakresem:

e wykonanie kanalizacji sanitarnej

e wykonanie lokalnej oczyszczalni sSciekow

e wykonanie wylotu kolektora sanitarnego do projektowanego rowu

e wykonanie rowu odprowadzajgcego oczyszczone scieki bytowe do istniejgcego

cieku wodnego

e Wwykonanie umocnien istniejgcego cieku wodnego
Prace projektowe zaczynajg sie na studni oznaczonej na planie zagospodarowania jako
S10, studnia istniejgca do catkowitej wymiany zgodnie z rzednymi podanymi w projekcie.
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3. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

3.1. LOKALNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

UKELAD TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI OBEJMUJE:

Projektowanym rozwigzaniem oczyszczania $ciekow dla zespotu szkét w Lubani jest
oczyszczalnia $sciekow w ukladzie:

- stopien mechaniczny - osadnik wstepny dwukomorowy, Vcz=11,0 m3

- urzadzenia oczyszczania biologicznego — reaktor biologiczny (komora zatopionych zt6z
biologicznych wraz z filtrem odptywowym).

- sprzet elektryczny oczyszczalni umieszczony jest w studni instalacyjnej o srednicy 2,0
m.

Zaprojektowano produkowang przez firme Ecol-Unicon oczyszczalnie model Bioekol —
Mini 100. Nie wyklucza sie tez zastosowania gotowych oczyszczalni innych producentow,
pod warunkiem ze nie pogorszy to parametréw oczyszczonych sciekéw.

Poszczegoblne studnie nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie zelbetowej z betonu
C 25/30 o grubosci 30 cm i o $rednicy min. 30 cm wiekszej niz srednica zewnetrznego
kregu. Oczyszczalnie zostaly tak dobrane zeby zapobiec ich wyptynieciu w wyniku
wysokiego poziomu wod gruntowych — zbiorniki osadnika i bioreaktora muszg miec
wykonane stopy przeciwwyporowe. Ewentualna zmiana producenta oczyszczalni wigze
sie z wykonaniem dodatkowego projekt posadowienia i zakotwienia zbiornikbw na
zlecenie wykonawcy rob6t. Wykop pod zabudowe oczyszczalni sciekéw nalezy odwadniaé
za pomocg instalaciji igtofitrow.

OPIS TECHNOLOGII:

W zaproponowanych oczyszczalniach biologicznych stosuje sie metode zatapianych zt6z
biologicznych przedmuchiwanych sprezonym powietrzem. Technologia ta tgczy zalety
metody osadu czynnego oraz biologicznych zt6z spilukiwanych: uzyskanie bardzo
wysokich efektow oczyszczania przy jednoczesnej odpornosci na duze wahania
obcigzenia hydraulicznego oraz obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen.

Podstawg kazdej oczyszczalni sg ztoza biologiczne, montowane na specjalnych rusztach
w zbiornikach betonowych. Ztoza sg catkowicie zatopione. W dennej czesci rusztu
zamontowane sg dyfuzory zapewniajgce przedmuchiwanie calego zloza. W
przeciwienstwie do technologii osadu czynnego zywe mikroorganizmy nie unoszg sie w
sciekach lecz porastajg ztoze, stad ryzyko wyptukania z komory zt6z znaczniejszych ilosci
czynnego biologicznie osadu w praktyce nie wystepuje. Ciggta cyrkulacja powietrza jest
zrodtem tlenu dla proceséw mikrobiologicznych oraz zapewnia wyréwnanie skiadu
Sciekdéw w reaktorze. Nadmiar biomasy jest odrywany od zt6z i odptywa wraz ze Sciekami
do filtra odptywowego umieszczonego wewnatrz reaktora. Filtr odptywowy zapewnia
koncowe rozdzielenie oczyszczonych $ciekbw od nadmiernej biomasy. W cyklu
kilkugodzinnym filtr jest przedmuchiwany sprezonym powietrzem. Scieki oczyszczone
odptywajg do wylotu, a wydzielony osad biologiczny zawracany jest do osadnika
wstepnego za pomocg podnosnika powietrznego.

Regulacja stopnia zawracania mieszaniny $ciekow i osadéw umozliwia kontrole procesu
nitryfikacji i denitryfikacji. Kazda standardowa oczyszczalnia jest przystosowana do
wmontowania w ukfad stopnia chemicznego tj. systemu chemicznego strgcania fosforu z
zastosowaniem PIX-u lub innego koagulanta.
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ZALETY TECHNOLOGII:
e Rozruch juz przy 25% docelowej ilosci sciekdw
e Odpornos¢ na chwilowe przecigzenia hydrauliczne i na okresowy brak sciekéw
e Wysokie efekty usuwania zanieczyszczen organicznych (BZT5, ChZT) oraz petna
nitryfikacja, nawet w okresach niskich temperatur;
e Mala ilos¢ osadéw — w wyniku fermentacji i zageszczenia grawitacyjnego (okoto
0,25 m3/MR x rok);
e Niskie zuzycie energii elektrycznej;
e Odpornosc¢ na kilkkugodzinne przerwy w zasilaniu energetycznym,;
e Zmniejszenie kubatury zi6éz biologicznych do okoto potowy objetosci zioza
tradycyjnego;
e Niewielkie zapotrzebowanie terenu;
e Wysoka trwatos¢ i odpornosé mechaniczna elementéw konstrukcji;
Odpornos¢ na wypor hydrostatyczny (2-3 m stupa wody — nie ma potrzeby
kotwienia);
tatwosc¢ tworzenia uktadow hybrydowych;
Zabudowa wszystkich standardowych elementéw oczyszczalni w gruncie;
Brak statej obstugi;
Prosta eksploatacja.
Zbiorniki wyposazone w stopy przeciwyporowe

POSIADANE APROBATY | CERTYFIKATY:

Oczyszczalnie Bioekol - Mini posiadajg Aprobate Techniczng Instytutu Ochrony
Srodowiska Nr AT/2002-08-0169;

Prefabrykaty betonowe z ktérych zbudowana jest oczyszczalnia posiadaja:

Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL Nr AT/2001-02-1132 (elementyf 1000, f 1200 i f
1500),

Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL Nr AT/2001-02-1164 (elementyf 2000, f 2500 i f
3000), oraz Aprobate Techniczng IBDIM Nr AT/2002-04-1386, a takze pozytywng opinig
GIG dotyczaca stosowania na terenach szkdd goérniczych;

DANE TECHNICZNE | TECHNOLOGICZNE OFERTOWANEJ OCZYSZ CZALNI:
Parametry technologiczne oczyszczalni Bioekol- Mini 100

1. wielkos¢ oczyszczalni BIOEKOL MINI - 100 [RLM]
2. przepustowos¢ dobowa* Qd = 20 [m3/d]
3. przepustowos¢ godzinowa Qmaxh = 2,0 [m3/h]
4. dopuszczalny tadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych
Zwiesina ogolna 7,2 [kg/d]
BZT5 6,0 [kg O2/d]
ChzT 12,0 [kg O2/d]
Nog 1,2 [kg N/d]
Pog** 0,15 [kg P/d]

* Podana przepustowos¢ dotyczy sSciekdbw o przecietnych stezeniach BZT5 » 300mg
Og/dm3.

W przypadku $ciekdw o wyzszych stezeniach — przepustowos¢ zmniejsza sie i wynika z
maksymalnego tadunku zanieczyszczen.

** Tylko dla obiektéw, w ktérych wymagane jest usuwanie fosforu. W przypadku
przekroczenia tadunkéw podanych w tabeli nalezy zastosowac stopien chemiczny.
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Scalone wskazniki ilosci osadow surowych w oczyszczalniach Bioekol- Mini 100
Rodzaj osadu:
e wstepny 1825 [kg sm/rok] = 22,8 [m3/rok]

e wstepny + wtorny biologiczny 2920 [kg sm/rok] = 58,4 [m3/rok]

EKSPLOATACJA OCZYSZCZALNI BIOEKOL - MINI:

Oczyszczalnie Bioekol dziatajg samoczynnie. Nadzor i kontrola ma na celu wykrycie
nieprawidtowej pracy oczyszczalni, uszkodzenia lub zuzycia poszczego6lnych elementow
lub urzadzen, wykrycie i biezace zgtoszenie ewentualnej awarii, a takze ochrone przed
dewastacjg przez osoby postronne. Najwazniejszym i podstawowym zabiegiem
eksploatacyjnym jest dbatos¢ o regularne usuwanie osadow z osadnikéw wstepnych,
zgodnie z harmonogramem okreslonym dla danej oczyszczalni oraz przeglady i
konserwacja dmuchaw. Oczyszczalnie Bioekol-Mini wymagajq jedynie
kilkunastominutowej kontroli biezgcej i ogolnego nadzoru. Kontrola sprowadza sie do
odczytywania danych z panelu sterujgcego w celu sprawdzania prawidiowej pracy
oczyszczalni oraz wizji poszczegolnych komor. Instrukcja obstugi zawiera wykaz
najczesciej wystepujacych zaktoceh w pracy oczyszczalni i sposéb postepowania przez
eksploatatora w celu usuniecia usterek. W przypadku wystgpienia awarii lub zaktocen
nieprzewidzianych w instrukcji nalezy skontaktowac sie z serwisem. Okresowo powinna
by¢ przeprowadzana kontrola efektywnosci pracy oczyszczalni i konserwacja urzadzeh wg
wymagan producenta a takze przeglady serwisowe wykonywane przez producenta lub
wskazanego przezen wykonawce. Zalecana czestotliwos¢ przegladéw serwisowych dla
oczyszczalni od 75 MR do 450 MR wynosi 2-4 raz/rok.

3.2. KANALIZACIA SANITARNA

Scieki bytowe z zespotu szkét oraz budynku jednorodzinnego, zebrane zostang w
studzience oznaczonej jako S10. Nastepnie zostang doprowadzone do projektowanej
oczyszczalni Sciekdw. Za oczyszczalnig S$ciekow projektuje sie betonowg studnie z
progiem 16cm umozliwiajgcym pobieranie probek oczyszczonych $ciekow bytowych.
Projekt podiaczenia domu jednorodzinnego nie jest objety niniejszym projektem.
Zewnetrzna instalacje sanitarng projektuje sie z rur PVC-U klasy S (SDR34) sSrednicy
@200 x 5,9 oraz @160 x 4,7 o jednorodnej strukturze S$cianki (koloru pomaranczowego).
Na instalacji projektuje sie studnie rewizyjne betonowe.

Studzieniki dn1000 z kregdéw betonowych, klasy B40, tgczonych na uszczelke gumowg z
kinetg w prefabrykowanym dnie. Kinete studni wykonac¢ ze spadkiem w kierunku odptywu,
z cegty kanalizacyjnej lub betonu z dodatkiem uszczelniaczy (wysokos$¢ kinety rowna - ¥
wysokosci wychodzace) rury kanalizacyjnej). Studnie wyposazy¢ w zelbetowg plyte
stropowg z zatrzaskowym witazem zeliwnym - typu ciezkiego o srednicy 600 mm — typ
D-400 /z uszczelka/; Wtazy kanalizacyjne powinny spetniaC wymagania normy PN-EN
124. Powierzchnie zewnetrzng studni pokry¢ dwukrotnie powtokg bitumiczng Bitizol P+R
naktadajac jg dopiero po stwardnieniu zaprawy na stykach potgczen. Zasypke studni
rozpocza¢ po ostatecznym wyschnieciu powitoki bitumicznej. Nalezy zwrdoci¢ szczego6lng
uwage by przy wigczaniu kanatu i przylaczy do studzienek betonowych montowac
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przejscia szczelne dla rur PVC. Przejscia przez sSciany poprzez zastosowanie np.
szczelnych ksztaltek przytgcznych typu ,ZW” firmy Integra. Stopnie wlazowe wykonac z
pretow stalowych srednicy 30 mm i zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg epoksydowg lub
zamontowa¢ gotowe stopnie ztazowe spetniajgce norme DIN 1212E, rozstawione na
przemian godnie z rysunkiem 14. Studnie nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie
zelbetowej z betonu C 12/15 o grubosci 10 cm i o $rednicy min. 10 cm wiekszej niz
Srednica zewnetrznego kregu,

Na instalacji projektuje sie przejscia w okolicach zblizen do istniejgcych drzew (w tym
przejscie pod istniejgcq drogg gruntowg - wykonane metodami bezwykopowymi z
zastosowaniem stalowej rury ochronnej o srednicy 300mm.

Projekt zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej projektuje sie zakohnczy¢ podwaojnym
wylotem kanalizacyjnym do projektowanego rowu. Wykonanie wylotu podwdjnego 2 x
fi200, wykona¢ zgodnie z rysunkiem nr 6 uwzgledniajgc wytyczne wykonania typowego
wylotu kanalizacyjnego KPED 02.16. Wyjscia rur kanalizacyjnych zabezpieczyC kratg
wykonang z pretéw stalowych, mocowanie kraty za pomocg 2 x kotwa zawiasowa. Wylot
wykonac z betonu C-20/25.

Po zakonczeniu prac budowlanych przy uktadaniu kanalizacji nalezy dokona¢ odbioru
technicznego czesciowego lub kohcowego w zaleznosci od sposobu prowadzenia prac
budowlanych. Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610, PN-EN 1671
oraz PN-EN 1091

Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610, jako
waskoprzestrzenne o scianach pionowych umocnionych wypraskami stalowymi na cailej
gtebokosci. Szerokos¢ wykopu dla przykanalika — 0,8 0,9m. Grunt wydobyty powinien by¢
skladowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na na odktad. Wykopy pod
projektowang oczyszczalnie w petnym szalunku.

Rurocigg nalezy ulozy¢ bezposrednio na dobrze ubitej podsypce piaskowej o
grubosci 15-20cm, o$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
Rurocigg nalezy utozy¢ w wykopie suchym. W przypadku wystgpienia wody z opadow
atmosferycznych nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu, w dnie wykopu powinny by¢
przewidziane zagtebienia pod kielichy.

Minimalna grubos¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 15cm. Zasypywanie wykopu
nalezy prowadzi¢ warstwami piasku starannie ubijanymi (do wskaznika 1s=0,97) do
wysokosci co najmniej 30-40cm ponad wierzch rur, grunt uzyty do zasypywania wykopu
powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. Zasypke dalszej czesci
wykopu mozna wykonywac¢ mechanicznie, jednak zawsze nalezy prowadzi¢ ja warstwami
odpowiednia zageszczanymi co 15-20cm.

Do obsypki i zasypki nie wolno uzywa¢ gruntéw zamarznietych. Odbior obsypki i zasypki
na catej diugosci przewoddw powinien nastgpi¢ na podstawie analiz stopnia zageszczenia
gruntu badanego przez profesjonalne laboratorium.

Przed rozpoczeciem robo6t ziemnych nalezy dokonaé przekopow kontrolnych.

Napotkane kable telekomunikacyjne, elektryczne - zabezpieczyé w rurze typu AROTA
o dtugosci 2,5m.
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Roboty w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem winny by¢ prowadzone
w obecnosci przedstawicieli wikasciwego gestora i za ich wiedza.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone — petny szalunek, oznakowane i oswietlone na catym
odcinku wykonywanych robot. Jest to szczegolnie wazne ze wzgledu na prowadzenie
rob6t w miejscach ogolnie dostepnych (teren szkoty). Wykopy muszg byé zabezpieczone
zarOwno zaporami ustawionymi na terenie wzdtuz wykopu, jak i poprzez odpowiednie
oswietlenie sygnalizacyjne i ostrzegawcze.

Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnymi
przepisami dotyczacymi warunkow wykonawstwa i odbioru poszczegolnych rodzajow
robét oraz przepisami BHP.

Prze zasypaniem wykopu przewdd powinien zosta¢ zgtoszony do powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjne;.

Zakres projektowanego odtworzenia nawierzchni:
e Odtworzenie zielenca obejmuje utozenie warstwy humusu grubosci 10cm na
zasypanym wykopie i obsianie trawg. Wskaznik zageszczenia wykopu pod
zielencem do gtebokosci 1,2m powinien wynosic 1=0,97, a ponizej 1,2m 1-0,95.

Teren w obrebie terenu inwestycji po zakonczeniu prac budowlano - montazowych nalezy
przywréci¢ do stanu istniejgcego przed rozpoczeciem budowy.

3.3. Row

Projektowany rébw ma na celu odprowadzenie oczyszczonych $ciekéw od

projektowanego wylotu kanalizacji sanitarnej do istniejgcego cieku wodnego znajdujgcego
sie na dzialce 543.
Przed przystgpieniem do wykonania rowu nalezy oczysci¢ teren budowy. Wykonanie
projektowanego rowu zgodnie z rysunkami 03; 04 i 05. Dno rowu wykona¢ z korytek
muldowych typu KPED-01.03, ukfadanych na podsypce piaskowo-cementowe] i
podbudowie z piasku sredniego. Skarpy projektowanego rowu wzmocni¢ ptytami
chodnikowymi 50x50cm na wysoko$¢ jednej warstwy. Pozostalg cze$é skarpy wylozyé
darnig. Projektowany spadek dna rowu 0,5% w kierunku istniejgcego cieku wodnego,
spadek skarp w stosunku 1:1.

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowu sa:

- piyty Sciekowe betonowe — typ korytkowy wg KPED-01.03
- piyty chodnikowe 50x50cm

Poditoze na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is > 1.0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo - piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Darniowanie nalezy wykonac¢ wczesng wiosng do konca maja lub w razie koniecznosci we
wrzesniu i pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byc¢
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doktadnie wyrownana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg humusu. W
okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda.

Utozenie darni w sposob kozuchowych - darh uklada sie pasami poziomymi,
rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o element zabezpieczajacy
skarpe od dotu (ptyty chodnikowe), pasy darniny powinny by¢ tak uktadane aby sScisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Utozong darnine nalezy uklepac
drewnianymi ubijakami tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podioza.

3.4. ISTNIEJACY CIEK WODNY

Istniejgcy ciek wodny nalezy poddac¢ pracg konserwacyjnym na odcinku 30m,
polegajgcym na oczyszczeniu z namutu grubosci 5-10cm oraz wyprofilowaniu dna i skarp.
No catej dlugosci prac konserwacyjnych nalezy wykona¢ podwojny plotek faszynowy
sktadajacy sie z dwdch kiszek faszynowych ®10 i ®15 cm. Mocowanie faszyny za
pomocg drewnianych palikow o rozstawie podanym na rysunku nr 05. Miejsce wlotu (dno
cieku wodnego) z projektowanego rowu wzmochi¢ betonowg piyta zabezpieczajaca,
zabezpieczy¢ nalezy réwniez skarpe przeciwlegta do projektowanego wlotu za pomocag
dwéch piyt azurowych typu EKO 60x40 cm.

3.5. [STNIEJACY ZBIORNIK SZCZELNY

Istniejacy zbiornik szczelny na Scieki bytowe nalezy oprézni¢ ze $ciekdéw i osadow,
podda¢ dezynfekcji, a nastepnie zburzy¢. Gruz powstaly z wyburzenia istniejgcego
zbiornika nalezy zutylizowac na sktadowisku odpadow.

4. OBLICZENIA

4.1. 1L0SE $CIEKOW BYTOWYCH

Zgodnie z Dz. Ust. Nr 8 poz. 70 z dnia 14.01.2002r.,
Qér = [(Ml X Ch) + (MZX qZ) +(M3X Q3) + (M4X CI4) ]

M, — liczba uczniow (z przygotowaniem positku)

M, — liczba uczniow (bez przygotowania positku)

M; — liczba personelu szkolnego

M, — liczba mieszkancow domu jednorodzinnego

g: — horma zuzycia wody na jednego ucznia ze stotéwkg — 25 dm*/ d

g. — horma zuzycia wody na jednego ucznia bez stotéwki — 15 dm?/ d
gs — horma zuzycia wody na jednego pracownika szkolnego — 15 dm?*/ d
g+ — norma zuzycia wody na jednego mieszkarnca — 100 dm?®/ d

N4 — wspoétczynnik nieréwnomiernosci dobowej — 1,1

Nn — wspoétczynnik nieréwnomiernosci godzinowej — 3

Srednie zapotrzebowanie dobowe:
Qsa = [(200 x 25)+(40 x 15)+(60 x 15)+(3 x 100)] = 6800 dm?/dobe = 6,8 m®/dobe
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Qmaxd = Q& X Ng = 6,8 x 1,1 = 7,48 m3/dobe
Maksymalne zapotrzebowanie godzinowe:
Qmaxh = (Qmaxa X Nn)/24 = (7,48 x 3,0)/12 =1,87 dm3/h *
*(przy zatozeniu ze szkota pracuje 12 godzin na dobe)

Parametry zaprojektowanej oczyszczalni:
Qsa maksymalnie 20 m3®/dobe — zapotrzebowanie zgodnie z wyliczonym projektem 6,8 m?/
dobe — warunek spetniony

Qmaxn Maksymalnie 2 m3/h — zapotrzebowanie zgodnie z wyliczonym projektem 1,87 m%h
— warunek spetniony

4.2. PRzEPLYW S$CIEKOW

Przeptyw obliczeniowy sciekéw sanitarnych obliczono wg normy PN — 92 / B — 01707
.Instalacje kanalizacyjne”.

e Dla obiektu zespotu szkot — 5,2 I/s
e Dla domu jednorodzinnego — 1,0 I/s

Catkowity przeptyw obliczeniowy — 6,2 I/s

Sprawdzenie wypetnienia rury kanalizacyjnej PVC-U ®200 przy zatlozonym spadku 1,0 %

e wypetnienie —32 %
e predkos¢ — 0,81 m/s

4.3. ORIENTACYJINY tADUNEK W RLM

Q =[(M1 x Q1) + (M2X Q2) +(MsX Qz) + (MaX Qu)]

M, — liczba uczniow (z przygotowaniem positku)

M, — liczba uczniow (bez przygotowania positku)

Ms — liczba personelu szkolnego

M, — liczba mieszkancow domu jednorodzinnego

Q. — orientacyjny tadunek w RLM - 0,2-0,3 przyjmuje 0,3 RLM/j.0.

Q: — orientacyjny tadunek w RLM — 0,12-0,18 przyjmuje 0,18 RLM/j.o.
Qs — orientacyjny tadunek w RLM — 0,12-0,18 przyjmuje 0,18 RLM/].o.
Q. — orientacyjny tadunek w RLM — 0,9-1,0 przyjmuje 1,0 RLM/j.0.

Qsa = [(200 X 0,3)+(40 x 0,18)+(60 x 0,18)+(3 x 1,0)] = 81 RLM

Maksymalna przepustowosé zaprojektowanej oczyszczalni $ciekow 100 RLM -
orientacyjny tadunek wyliczony w projekcie 81 RLM — warunek spetniony
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4.4, CHARAKTERYSTYKA STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Ze wzgledu na brak danych, przyjeto srednie wartosci stezen zanieczyszczen podanych
przez literature fachowg oraz producenta oczyszczalni sciekow dla obiektow typu szkota
podstawowa, gimnazjum.

e Zawiesina ogbélna - 200 g/m?

® Nog - 80 g/m3

o Nunha -60 g/m3

e BZT: - 250 g Oz/m?3
o Py -10 g P/m?

tadunek zanieczyszczenh:

b Zog =0,2 kg/m3 x 6,8 m®d = 1,36 kg/d
t BZTs =0,25 kg O./m3 x 6,8 m*/d = 1,70 kg O./d
£ Nog 0,08 kg N/m3 x 6,8 m*/d = 0,544 kg N/d

£ Nnna 0,06 kg N/m3 x 6,8 m*/d = 0,408 kg N/d
b Pog = 0,01 kg P/m3 x 6,8 m*/d = 0,068 kg P/d

Wyliczone fadunki zanieczyszczen nie przekraczajg, dopuszczalnych tadunkéw
doptywajacych w sciekach surowych dla oczyszczalni typu Bioekol — Mini 100

b Zog max  =7,2 kg/d

t BZTSmax = 6,0 kg 02/d

E Nog max =1,2kgN/d

L Pog max =0,15kg P/d

Wyznaczenie réwnowaznej liczby mieszkancéw na podstawie najbardziej niekorzystnego
parametru doptywajgcych sciekéw bytowych. Do obliczen zatozono ze parametrem tym
bedzie azot.

RLM = 0,544 kg N/d / 0,012 kg N/MR x d
RLM = 45,33

0,012 kg N/MR x d - jednostkowy wskaznik zanieczyszczen dla Mieszkanca
Réwnowaznego

ze wzgledu na to ze wynik jest duzo mniejszy od wyliczonego orientacyjnego tadunku RLM
w punkcie 4.3. do dalszych obliczen przyjmuje RLM = 81

4.5, OBLICZENIE OSADNIKA WSTEPNEGO

Czes¢ przeptywowa osadnika Vp=QmaxnX2=1,87x2=3,74m?
Czesc osadowa osadnika
zatozenie — osad wywozony 4 razy do roku co daje t =91 dni

Vos =[1,6 x 81 x 91 x (100-95) x 0,7 x 1,07] / 1000 x (100 -90) = 44167,03 / 10000 = 4,42
m3
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Zaprojektowano podwéjny osadnik o nominalnej pojemnosci czynnej réwnej 11 m* co
spetnia zalozenia projektowe.

5. WYTYCZNE BUDOWLANO - MONTA ZOWE | EKSPLOATACYJNE

Przytacze wlotu sciekdw powinno by¢ sytuowane na przeciw osadnika wstepnego,
odlegtos¢ od osadnika do bioreaktora nie powinna by¢ wieksza niz 2m. Bioreaktor i
studnia instalacyjna moze byC lokalizowana wytgcznie w terenie zielonym. Pokrywa
bioreaktora powinna by¢ wyprowadzona 15-40cm, a studni instalacyjnej 30-50cm ponad
teren. Przewdd doprowadzajacy scieki z osadnika do reaktora zamontowaé ze spadkiem
1%. Przewo6d powrotu osadu wtérnego z reaktora zaleca sie projektowac ze spadkiem ok
1% w kierunku osadnika wstepnego.

Rury ochronne przewoddéw powietrznych i kabli uktada sie ze spadkiem w kierunku
reaktora biologicznego, tak aby nie dopusci¢ do sptywu skroplin do studni instalacyjnej.
WIlot rury ochronnej przewodu powietrznego najlepiej sytuowa¢ > 500mm powyzej
zwierciadta $ciekow.

Eksploatacja oczyszczalni sciekdw polega na regularnym usuwaniu osadéw z osadnikow
wstepnych zgodnie z okreslonym harmonogramem, co 91 dni, przegladami i
konserwacjami dmuchaw.

Oczyszczalnie typu 100 RLM wymagajg biezacych kontroli pracy oczyszczalni 1-2 razy w
tygodniu.

W przypadku wystgpienia awarii lub zaktocehn nieprzewidzianych w instrukcji nalezy
skontaktowa¢ sie z serwisem. Okresowo powinna by¢ przeprowadzana kontrola
efektywnosci pracy oczyszczalni i konserwacja urzadzen wg wymagan producenta, a
takze przeglady serwisowe producenta oczyszczalni 2-4 razy/rok.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. (Dz. U. 2006 nr
137 poz. 984 z p6zn. zm. ) w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekébw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego. Dla oczyszczalni sciekow ponizej 2000 RLM - powinny by¢
pobierane 4 probki w ciggu roku, a jezeli zostanie wykazane ze $cieki spelniajg
wymagania warunkéw — 2 prébki w nastepnych latach. Pobor probek kontrolnych
powinien by¢ zlecony specjalistycznej jednostce laboratoryjnej posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia, a wyniki kontroli powinny by¢ przechowywane u Inwestora.

Dopuszczalne odprowadzane tadunki z oczyszczalni:

L Zy =50 mgl/l
t BZTs =40 mg O/l
t ChZTcr =150 mg Oz/|

£ Nog = nie wymagane
L Py = nie wymagane

Liczba s$redniych dobowych prébek oczyszczonych sSciekow ktore mogq nie spetniac
wymaganych warunkéw zatacznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24
lipca 2006 r. (Dz. U. 2006 nr 137 poz. 984 z p6zn. zm. ). Przy ilosciach prébek w okresie
rocznym 4-7, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 wynosi 1.
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Osoba wyznaczona do sprawowania nadzoru nad oczyszczalnig (Inwestor) powinien
prowadzi¢ dzienne zestawienie ilosci powstajgcych sciekow sanitarnych, przyjeto ze ilosc
powstajgcych Sciekow bedzie réwna zuzytej wodzie. Zaleca sie przeprowadzanie
dziennych (w porze porannej przed rozpoczeciem pracy szkoty lub po zakonczeniu pracy
szkoty) odczytéw z gtbwnego wodomierza w formie raportow zawierajgcych stan licznika
wodomierza, roznice pomiedzy aktualnym odczytem, a odczytem z poprzedniego dnia,
date odczytu oraz podpis osoby dokonujgcej odczyt. Wyniki wszystkich odczytow powinny
by¢ przechowywane u inwestora.

6. UWAGI KONCOWE

Roboty ziemne wykonac recznie i mechanicznie z odktadem ziemi na pobocze. W
miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonaé recznie z
zabezpieczeniem istniejgcych sieci. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie wykonywania rob6ét budowlanych. Dz.U. Nr 47
poz 401 z dn.20.09.2003r. Wykopy ze skarpg nalezy wykonywaé o nachyleniu Scian
wykluczajgcych obsuniecie sie wykopu. W miejscach zagrozonych obsunieciem nalezy
Sciany zabezpieczyé belkami z rozporami. Wykonane wykopy nalezy zabezpieczy¢
barierkami tgcznie z wykonaniem mostkéw dla pieszych. Miejsca wykopow nalezy
oznakowac tacznie z oswietleniem przeszkodowym. Przewody nalezy uktada¢ na
doktadnie wypoziomowanym podtozu na podsypce z piasku o grubosci warstwy 20 cm z
przysypaniem piaskiem 30 cm ponad wierzch rury, starannie ubijajgc recznie wokot
przewodu. Do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury zasypywac recznie. Pozostaty wykop
zasypywa¢ mechaniczne warstwami zageszczajgc. Nalezy wykonaé inwentaryzacje
geodezyjng wszystkich wykonanych instalacji.

Odwodnienie wykopow

Ze wzgledu na charakter gruntdw znajdujacych sie na odcinku kanalizacji S1-S3 oraz
projektowanego rowu, nalezy przewidzie¢ podczas budowy odwodnienie wykopow za
pomocg instalacji igtofiltrow. Istniejagce badania geotechniczne prowadzone w obrebie
budynku szkoty nie wykazaty wéd gruntowych do glebokosci 3,5m, posadowienie
zbiornikbw oczyszczalni $ciekbw w miejscu istniejgcego zbiornika szczelnego typu
»,szambo” wymaga wykonania dodatkowych badan geotechnicznych po przeprowadzeniu
rozbiérki zbiornika oraz wykonania odwodnienie wykopu za pomocg instalacji igtofiltrow.

e Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

e Przed zasypaniem wszystkie sieci zinwentaryzowac¢ geodezyjnie.

e W rejonach kolizji z istniejacym uzbrojeniem prace wykonywac¢ recznie, pod
nadzorem gestorow wtasciwych sieci.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania projektu zgodnie z:
Obowigzujgcymi przepisami prawnymi:
Informacjami zawartymi w:
1.Polskich Normach,
2.Wytycznych projektowania, wykonania i eksploataciji,
3.Literaturze techniczne,;.
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Wszelkiego rodzaju odstepstwa zawarte w tym projekcie od wyzej wymienionych
przepisow nie zwalniajg wykonawcy od odpowiedzialno$ci za poprawne wykonanie
niniejszego zamierzenia inwestycyjnego i po wykryciu ich powinny by¢ niezwiocznie
zgtoszone do biura projektowego lub bezposrednio do projektanta instalacji w celu
uzupetnienia bgdz poprawienia.

Projektant dopuszcza zmiany dobranych urzadzen, materiaty przewodow, na inne marki
badz typy, z zastrzezeniem ze zadna zmiana nie bedzie miata negatywnego wpltywu na
cechy uzytkowe (komfort) zaprojektowanych instalacji. A uzyte materialy i urzadzenia
beda miaty parametry porownywalne badz przewyzszajgce od zaproponowanych w tym
opracowaniu. Kazdorazowe odstepstwo od niniejszego projektu powinno byé
skonsultowane z jednostkg projektowg (uprawnionym projektantem).

7. WARUNKI GRUNTOWE

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng dostarczong przez Inwestora, teren potozony w
potudniowo - wschodniej czesci gminy Sadkowice, w miejscowosci Lubania. W obszarze
projektu wystepuje ciggta warstwa nasypOow antropogenicznych, ziemno -gruzowo
-piaszczystych o migzszosci 0,8-1,5m. Bezposrednio pod nasypami stwierdzono
wystepowanie ciggtej i migzszej serii piaskow i pospotek. W stropie terenu do gtebokosci
1,9-2,5m sg to piaski drobne z przewarstwieniami glinki i piaski pylaste. Ponizej tej strefy
wystepujg piaski srednie z lokalnymi przewarstwieniami pospotki. W dolnej partii terenu na
gtebokosci od 3,3m p.p.t. wystepujg wytacznie pospoiki, ktérych do giebokosci 5,0m p.p.t.
nie przewiercono. W wyniku badania stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w
postaci pozioméw wodonosnych na poziomach od 1,9 m p.p.t. Warunki geotechniczne w
przebadanym poditozu terenu cechujg sie jednorodnoscig litogenetyczng, geodynamiczng i
hydrogeologiczng. Catos¢ dokumentacji geotechnicznej znajduje sie w posiadaniu
Inwestora.

Odwodnienie wykopow:

Ze wzgledu na charakter terendéw (tereny zalewowe i podmokie) znajdujacych sie na
odcinku kanalizacji S1-S3 oraz projektowanego rowu, nalezy przewidzie¢ podczas budowy
odwodnienie wykopdw za pomocg instalacji igtofiltrow. Istniejgce badania geotechniczne
prowadzone w obrebie budynku szkoty nie wykazaty wod gruntowych do gtebokosci 1,9-2
m, ze wzgledu na znaczng gtebokos¢ posadowienia oczyszczalni przewiduje sie ciggte
odwodnienie wykopu przeznaczonego pod zabudowe oczyszczalni za pomocg instalaciji
igtofiltréw. Wysoki poziom wod gruntowych moze spowodowacé wyptyniecie (wypor)
zaprojektowanych zbiornikow zelbetowych oczyszczalni dlatego przed ostatecznym
zamowieniem oczyszczalni nalezy poinformowac producenta o istniejgcym poziomie wod
gruntowych i odpowiednim zabezpieczeniu oczyszczalni np. za pomocg stop
przeciwyporowych lub w inny sposéb uniemozliwiajacy wypor zbiornikbw oczyszczalni. W
projektowanej oczyszczalni zgodnie z wytycznymi producenta powinno sie zastosowac
stopy przeciwyporowe dla zbiornika bioreaktora oraz dla zbiornika osadnika wstepnego
dn2000.
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8. PLAN BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA — WYTYCZNE

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz projekt organizacji budowy dla niniejszej
inwestycji winien zawierac:

opis planu zagospodarowania placu budowy

e rysunek placu zagospodarowania terenu budowy

e harmonogram rzeczowo - finansowy

e harmonogram zatrudnienia

e plan zatrudnienia robotnikéw z podziatem na zawody

e zestawienie sprzetu potrzebnego do realizacji zadania

e Oznaczenie maszyn i urzgdzen do harmonogramu pracy maszyn i urzadzen

e zestawienie materiatdw potrzebnych do realizacji zadania

e instrukcje BHP

e dane ogdine

e warunki lokalizacji

e o0pis technologii

e podstawowe wyposazenie placu budowy

e pomieszczenia administracyjno - socjalne

e Wyposazenie placu budowy

e ochrona przeciwpozarowa

e zapotrzebowanie w media

e zapotrzebowanie ogdlne na energie elektryczng

e zasady wspotdziatania pomiedzy poszczegdlinymi pracodawcami zatrudniajgcymi
swoich pracownikbw na wspolnej budowie, uwzgledniajgcymi sposoby
postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen dla zdrowia Ilub Zzycia
pracownikow

e Opis robot, zagrozenia, zabezpieczenia.

Opracowat: Projektowat:
mgr inz. Bartosz Dyszkiewicz mgr inz. Piotr Kurpienik

nr upr. bud. 83/00/WL



